
選修專業訓練單元 
6個選修專業訓練單元中至少要有 4個是從選修科目表 I中選出，而且至少要有
2個單元是從選修科目表 I中編號 1至編號 8的單元中選出： 
1. 製劑化學，反應類型及反應進行 
2. 製劑化學，合成技術 
3. 生產製造工作的執行 
4. 取樣方法及分析方法的應用 
5. 色層分離法的應用 
6. 光譜學方法的應用 
7. 分析耦合技術 
8. 熱力學量的測定 
9. 微生物學工作的執行 I 
10. 生化工作的執行 
11. 材料檢驗 
12. 塗層材料及塗層系統的製造、應用、以及檢驗 
13. 作業程序技術 

 

6個選修專業訓練單元中最多有 2個單元可以從選修科目表 II中選出： 
1. 與實驗室有關的資訊技術 
2. 實驗室自動化系統的使用 
3. 工作方法，客戶咨詢 
4. 電氣工作及電子工作的執行 
5. 品管 
6. 環保導向的工作技術 
7. 免疫學工作及生化學工作的執行 
8. 生物技術工作的執行*) 
9. 微生物學工作 II的執行**) 
10. 基因學及分子生物學工作的執行 
11. 細胞培養工作的執行 
12. 診斷工作的執行**) 
13. 粘合劑的配方、製造、以及檢驗 
14. 色度學工作的執行 
15. 塗層研究 

 

*) 必須與選修科目表 I中的選修專業訓練單元”微生物學工作 I的執行”一起選修
**)必須與選修科目表 I中的選修專業訓練單元”生化學工作的執行”一起選修 
 



 
專業訓練單元 

計畫傳授的技能及知識 
以在受訓月份的週數

為時間單位 
 1.-12. 13.-18. 19.-42.

第 1階段，計畫共同及綜合傳授的技能 
職業訓練，勞動法及工資法 
a) 說明職訓合約的意義，特別是著重說明職訓合約的訂

立、有效期間、以及結束 
b) 列舉說明職訓合約帶來的相互權利及義務 
c) 列舉說明進一步職業進修的可能性 
d) 列舉說明合約的重要部分 
e) 列舉說明接受訓練之職業種類適用之工資協議的重要

規定 

 
 
在整個訓練期間傳授

事業單位的結構及組織 
a) 說明事業單位的結構及任務 
b) 說明事業單位的基本職務，如採購、製造、銷售、以及
管理 

c) 列舉說明事業單位及其全體職工與經濟組織、職工聯合

會、以及工會之間的關係 
d) 說明事業單位之企業勞資法組織或職工聯合會法組織

的基本結構、任務、以及運作方式 

 
 
 
在整個訓練期間傳授

使學員養成負責任的行事習慣(責任心)的企業措施 
工作中的安全及健康保護 
a) 確定工作場所對安全及健康的危害，以及採取避免這些
危害的措施 

b) 應用與職業有關的勞動保護規章及意外事故防止措施

規定 
c) 說明意外事故發生時應有的行為方式及應採取的緊急

措施 
d) 應用預防火災的規章；說明火災發生時應有的行為方式

及應採取的滅火措施 
e) 說明有關之同業公會及工商業監督組織的職責 
f) 個人防護裝備的選擇及運用 
g) 在工作場所使用安全裝置並使其保持在堪用狀態 
h) 說明發生爆炸的危險性院採取防止發生爆炸的措施 
i) 編排容器及運送系統的標示及標示顏色 
j) 工作衛生規則的應用 

 
 
 
 
 
 
在整個訓練期間傳

授 

 



 
專業訓練單元 

計畫傳授的技能及知識 
以在受訓月份的週數

為時間單位 
 1.-12. 13.-18. 19.-42.
環境保護 
在職業影響範圍內對防止企業造成的環境負荷做出貢獻，

特別是在以下方面： 
a) 說明事業單位可能造成的環境負荷，並舉例說明事業單

位對環境保護的貢獻 
b) 應用該事業單位適用的環保規定 
c) 以合乎經濟及環保要求的方式使用能源及材料的可能

性 
d) 避免產生廢棄物；導入合乎環保要求的原料及材料清除

方法 

 
 
 
在整個訓練期間傳

授 

能源的使用 
a) 在利用事業單位使用的能源型式時應考量能源使用效

率及潛在危險 
b) 加熱、冷卻、以及恆溫機具的使用 
c) 使用國際單位制計算機械能、熱能、以及電能 

 
2*) 

  

機具及生產器材的處理、保養、以及維修 
a) 通風裝置、排氣裝置、以及閉鎖裝置的操作及保養 
b) 使用實驗室器材時應注意其材料特性 
c) 設備及機具準備、檢驗、清潔、以及維修，設備及機具
的故障排除措施 

 
3*) 

  

品質保障措施，客戶導向 
a) 視工作性質應用適當的品管要素 
b) 校正量測儀器 
c) 提出關於評鑑及確效的消息 
d) 視工作性質應用適當的統計方法 
e) 執行工作時應注意客戶導向的考量 
實驗室的經濟性考量 
a) 分辨實驗室的費用產生方式及費用產生的部位 
b) 在自己的工作範圍內利用對費用控制的可能性 
c) 對成本控管做出貢獻 

 
 
 
 
在整個訓練期間傳

授 

*) 與其他訓練內容一起傳授 
 



 
專業訓練單元 

計畫傳授的技能及知識 
以在受訓月份的週數

為時間單位 
 1.-12. 13.-18. 19.-42.

工作組織及溝通 
工作計畫，團隊工作 
a) 依據企業規定及人體工學原理佈置工作場 
b) 材料、零件、工具、以及器材的選擇、安排、準備、以

及存放 
c) 確定計畫方案的目的，按照法律規定、經濟效益、以及

時程規定規劃工作流程及工作細目，設定實際情況與計

畫不符時的優先順序 
d) 確定工作步驟，以及計畫必要的處理時間 
e) 問題解決方法的應用 
f) 溝通規則的應用，使用有助於溝通的輔助方法 
g) 以團隊方式工作，工作成果的協調、評估、以及控制 
資料收集與文件整理 
a) 資料來源的利用 
b) 分辨文件種類並描述文件的價值 
c) 文件整理輔助用品的使用 
d) 工作流程及工作成果的記錄、評估、以及展示 

 
 
 
 
 
 
 
在整個訓練期間傳

授 

溝通系統及資訊系統 
a) 使用適用於企業特性之溝通系統及資訊系統 
b) 以標準軟體及適用於工作特性之軟體工作 
c) 遵守資料保護及資料安全的規定 

 
3*) 

  

量測數據之收集與處理 
a) 利用電腦解決實驗室中的技術性工作，特別是控制、量

測數據收集、以及量測數據之評價/利用等工作 
b) 傳感器、執行元件、以及量測儀器的選擇及使用 
c) 實驗室後流程的規劃及管制 

 
3*) 

  

在專業工作上使用外語 
a) 應用外國語文的專業術語 
b) 理解及使用以外語(特別是英語)撰寫的資料來源，特別

是作業規範、技術文件、記錄、手冊、生產及操作說明

書的理解及使用 
c) 以外語表達所獲得的訊息 

 
在整個訓練期間傳

授 

*) 與其他訓練內容一起傳授 
 



 
專業訓練單元 

計畫傳授的技能及知識 
以在受訓月份的週數

為時間單位 
 1.-12. 13.-18. 19.-42.
工作物質的處理 
a) 分派實驗室材料的使用範圍，並正確處理這些材料 
b) 應用危險物質處理規定，特別是關於危險標誌及危險標

示的說明及遵守 
c) 工作物質的標示 
d) 寫出化學變化的反應方程式 
e) 濃度計算及化學計算問題的解答 
f) 酸、鹼、鹽及其溶液的處理 
g) 有機溶劑的處理 
h) 氣體的處理 

 
 
 
 
4*) 

  

化學方法及物理方法 
取樣及準備樣品 
a) 分辨容量控制及品質控制用的取樣方法及樣品準備方

法 
b) 取樣 

 
2*) 

  

物理量及材料常數 
a) 使用不同量測精度的體積/容積量測器具 
b) 使用不同量測範圍的天平 
c) 物理量的量測及材料常數 定，特別是溫度及 pH值的量

測 

 
3*) 

  

分析方法 
a) 光學測量的執行及計算 
b) 色層分離法，特別是按照應用範別區分不同的色層分離

法 
c) 以色層分離法分離混合物 

 
4*) 

  

分析方法 
a) 特定溶液製備 
b) 從液體中分離出固體成份，特別是經由傾析、沉澱、過

濾、離心分離、以及蒸發等方法進行分離 

 
2*) 

  

*) 與其他訓練內容一起傳授 
 



 
專業訓練單元 

計畫傳授的技能及知識 
以在受訓月份的週數

為時間單位 
 1.-12. 13.-18. 19.-42.

第 2階段 – 必修專業訓練單元 
分析工作的執行 
試樣的準備 
a) 將物質溶解 
b) 試樣量測準備工作 
c) 選擇參考物質及進行必要的準備工作 

 
 
 

  
 

3 
定性分析 
a) 制定無機反應方程式 
b) 利用特徵反應辨識無幾物質的種類 

4   

光譜學 
 

4 
  a) 說明 UV/VIS分光計及 IR(紅外線)分光計的構造及作用

方式，以及說明 IR(紅外線)光譜學及 UV/VIS光譜學的
應用範圍 

b) 利用 UV/VIS分光計及 IR(紅外線)分光計對物質進行定

性析及定量分析 
   

5 

重力測量 
a) 制定重力測量的化學反應方程式 
b) 執行重力測量的工作 

量度分析 

a) 制定量度分析的化學反應方程式 
b) 說明容積測量的應用範圍 
c) 酸鹼反應及複合反應的直接及間接容積測量 

 
 
 
4 

 
 
 
5 

 

d) 氧化還原反應的直接及間接容積測量 
e) 以至少兩種不同的方法進行測量工作，尤其是電位式、

電導式、或是極譜式測量方法。 

   
6 

色層分離法 
 5  a) 執行恆等校檢 

b) 以色層分離法分離混合物，並進行定量測定   6 
分析測量結果 
測量結果的分析及記錄的工作，並進行合理性檢驗 3   



 
專業訓練單元 

計畫傳授的技能及知識 
以在受訓月份的週數

為時間單位 
 1.-12. 13.-18. 19.-42.
製劑工作的執行 
製作製劑 

 
4 

 
6 
 

 a) 制定計畫合成物之化學反應方程式，計算反應物及產物
的量 

b) 合成設備的使用 
c) 經由沉澱反應、C-C 聯結、導入功能基、更改功能基、

以及酵素反應等方式製造化合物 
d) 按處方經由多個階段製造有機化合物或無機化合物 
e) 採取反應平衡置換措施 
f) 加入催化劑以加快反應速度 

   
6 

物質的分離及純化 
a) 以沒使用輔助材料的方式過濾混合物，以及以有使用輔

助材料的方式過濾混合物 
b) 執行燒瓶色層分離法及柱式色層分離法 
c) 對固定、液體、以及氣體進行乾燥處理 
d) 使物質結晶，然後以再結晶純化物質 
e) 萃取物質 
f) 在標準壓力及低壓下加入攜帶劑以蒸餾分離混合物 

 
 
 
5 

 
 
 
4 

 
 
 

產物特性表述 
以至少 4種不同的方法表述反應物、中間產生、以及最終

產物的特性，而且這至少 4種方法中至少要有 3種方法是
從下列方法中選出： 
薄層色層分離法，測偏振法，流變學方法，量測折射法，

熔點測定法 

 
 
2 

 
 
6 

 

第 3階段 –選修科目表 I的選修專業訓練單元 
製劑化學，反應類型及反應進行 
a) 合成處方的選擇 
b) 合成設備的選擇 
c) 根據模擬處方及一般處方說明，利用至少 5種不同的反

應類型製造合成物，而且這至少 5種反應類型中至少要

有 4種反應類型是從下列反應類型中選出： 
-- 加成反應                   -- 生物催化反應 
-- 置換反應                   -- 催化反應 
-- 重排反應                   -- 結晶反應 

   
 
 
13 



-- 消去取代基反應             -- 聚合反應 
d) 經由多個階段製造化合物 
e) 檢查反應物、中間產生、以及最終產物是否符合規範要
求，記錄檢查結果 
製劑化學，合成技術 
a) 利用至少 2種不同的技成製造合成物，而且這至少 2種
技術中至少要有 1種技術是從下列技術中選出： 
-- 低溫合成技術               -- 光化學合成技術 
-- 微合成技術                 -- 氣相反應技術 
-- 聚合載體合成技術           -- 電化學技術 
-- 惰性氣體合成技術           -- 高壓合成技術 
-- 發酵技術                   -- 組合技術 
b) 以不同的反應進行方法達到最佳化的操作條件 
e) 檢查反應物、中間產生、以及最終產物是否符合規範要
求，記錄檢查結果 

   
 
 
 
13 

生產製造工作的執行 
a) 選擇測量用的感應器 
b) 以生產製造方法製造產物 
c) 以機械方法及加熱法分離及純化物質 
d) 在變更過的規模上轉換及優化製造方法 
e) 生產製造過程的控制及調整 

   
 
13 

取樣方法及分析方法的應用 
a) 根據特性、代表性、以及材料性質選擇取樣方法 
b) 樣品保存及樣品管理方法的應用 
c) 準備分析用的樣品及物質 
d) 分析方法的選擇及應用 
e) 最佳化操作步驟 
f) 分析方法的效度檢驗 

   
 
13 

色層分離法的應用 
a) 根據特性、對基材的影響、以及應用範圍選擇色層分離

法 
b) 準備分析用的樣品 
c) 最佳化色層分析法 
d) 設定校正功能，並檢驗其正確性 
e) 至少用 3種不同的方法分析含多種成份的混合物 
f) 解釋色層譜代表的意義 

   
 
13 

 



 
專業訓練單元 

計畫傳授的技能及知識 
以在受訓月份的週數

為時間單位 
 1.-12. 13.-18. 19.-42.
光譜學方法的應用 
a) 根據特性、對基材的影響、以及應用範圍選擇光譜學方
法 

b) 準備光譜測量用的分析樣品 
c) 測量參數的調整及最佳化 
d) 設定校正功能，並檢驗其正確性 
e) 利用不同的光譜學方法分析物質 
f) 解釋光譜代表的意義 

   
 
 
13 

分析耦合技術 
a) 選擇分析耦合技術 
b) 準備分析用的樣品 
c) 測量參數的調整及最佳化 
d) 設定校正功能，並檢驗其正確性 
e) 以一種分析耦合技術分析物質 
f) 解釋光譜代表的意義 

   
 
13 

熱力學量的測定 
a) 計算熱力學參數及熱量參數 
b) 安全技術特徵數值的測定 
c) 計算反應作用的熱力學量 

   
13 

微生物學工作 I的執行 
a) 處理生物材料應採取的工作安全措施 
b) 消毒及殺菌方法的應用 
c) 清除受污染的材料 
d) 製造培養菌種用的培養基 
e) 確認環境微生物的種類 
f) 免疫技術及菌種培養技術的應用 
g) 利用不同的照明技術進行顯微觀察 
h) 微生物的隔離、染色、以及分類 
i) 記錄細菌生長情況，測定細菌數 
k) 說明生物技術的應用範圍 
l) 執行生物技術的實驗室試驗 

   
 
 
 
 
13 

 



 
專業訓練單元 

計畫傳授的技能及知識 
以在受訓月份的週數

為時間單位 
 1.-12. 13.-18. 19.-42.
生化工作的執行 
a) 光學方法及色層分離法的應用 
b) 執行酵素分析 
c) 隔離及切割核酸，或是隔離蛋白質 
d) 確認及分離核酸或蛋白質混合物 

   
13 

材料檢驗 
a) 準備供檢驗用的材料 
b) 以顯微鏡觀察材料的表面性質及物質分佈 
c) 以非破壞性及破壞性方法檢驗材料 
d) 評估檢驗結果的合理性，記錄檢驗結果 

   
13 

塗層材料及塗層系統的製造、應用、以及檢驗 
a) 按照規定的配方製作塗層材料，說明塗層材料的特性 
b) 檢驗塗層材料的特性、儲存條件、以及運輸條件，以及

根據檢驗結果提出及採取必要的改善措施 
c) 按規定準備塗裝表面 
d) 按照加工方式規定使用塗層材料 
e) 考量薄膜形成機制使塗層材料硬化 
f) 根據要求檢驗、評鑑、以及最佳化塗裝結果 
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作業程序技術 
a) 參與作業程序的規劃工作 
b) 選擇及評估作業程序導向的工作技術 
c) 使用作業程序導向的工作技術 
d) 作業程序的檢查及記錄 
e) 工作成果的、評鑑、以及記錄 

   
 
13 

第 4階段 –選修科目表 II的選修專業訓練單元 
與實驗室有關的資訊技術 
a) 解決實驗室問題之硬體元件及軟體元件的選擇、測試、
以及安裝 

b) 執行巨集程式化的工作 
c) 程式的安裝及規劃工作 
d) 系統保養方法的應用 
e) 記錄數據系統的資訊效率 

   
 
13 

 



 
專業訓練單元 

計畫傳授的技能及知識 
以在受訓月份的週數

為時間單位 
 1.-12. 13.-18. 19.-42.
實驗室自動化系統的使用 
a) 準備自動化系統所需的料及試樣 
b) 自動化系統的建立、最佳化、以及檢驗 
c) 使用實驗室的自動化系統 
d) 說明實驗室資訊及管理系統 
e) 確認故障情況，採取必要的措施排除故障情況 
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工作方法，客戶咨詢 
a) 檢驗物質在應用技術上的重要特性 
b) 根據預定的應用方式對物質進行化學及技術上的最佳化

處理 
c) 為客戶提供咨詢服務及提出問題解決方案 
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電氣工作及電子工作的執行 
a) 線路圖及線路符號的閱讀 
b) 電氣元件、電子元件、以及基本電路的應用及計算 
c) 說明測量方法及試驗方法的基本電學原理，電氣量的測

定及計算 
d) 交流電路的電氣參數的測定及計算 
e) 無線電控制(RC)元件頻率特性的測定及計算 
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品管 
a) 方法確效之執行及記錄 
b) 擬定工作場所的品質保證工作草案 
c) 品質管制統計工作之執行 
d) 應用優良實驗室實務(GLP)、優良生產實務、或是其他

類似的規則 
e) 參與企業內部品質檢驗工作 

   
 
13 

環保導向的工作技術 
a) 參與程序導向之廢棄物經濟學方法的土壤維護、空氣維

護、或是水源維護工作 
b) 依據相關法規確定環境參數的濃度及參數 
c) 放射污染及空氣污染的量測 
d) 將研究結果與法規的規定比較，研究結果的記錄及評

價，採取必要措施 

   
 
13 

 



 
專業訓練單元 

計畫傳授的技能及知識 
以在受訓月份的週數

為時間單位 
 1.-12. 13.-18. 19.-42.
免疫學工作及生化學工作的執行 
a) 將酵素從生物材料中隔離出來 
b) 抗體的取得及效價的測定 
c) 抗原驗證及抗體驗證 
d) 應以吸墨法(Blotting-Verfahren)檢驗蛋白質 
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生物技術工作的執行 
a) 以自由細胞及被固定的細胞進行物質轉換 
b) 以被固定的酵素進行物質轉換 
c) 在發酵池中培養細胞及採集細胞樣品 
d) 發酵產品的再處理 

   
13*) 

微生物學工作 II的執行 
a) 抗感染作用濃度的測定 
b) 微生物抵抗力的測定 
c) 微生物生化區分 
d) 厭氧生物的培養 
e) 真菌的培養 

   
 

13*) 

基因學及分子生物學工作的執行 
a) 遵守基因技術法的規定 
b) 核蛋白酸片段的無性繁殖 
c) 以吸墨法(Blotting-Verfahren)檢驗核蛋白酸 
d) 以 Gesonden確認核蛋白酸片段 
e) 複製核蛋白酸，特別是以聚合脢鏈反應(PCR)複製核蛋
白酸 

f) 隔離質體 
g) 變性工作的執行及變性率的測定 

   
 
 

13**)

*) 必須與本附錄之選修專業訓練單元”微生物學工作 I的執行”一起選修 
**)必須與本附錄之選修專業訓練單元”生化學工作的執行”一起選修 
 



 
專業訓練單元 

計畫傳授的技能及知識 
以在受訓月份的週數

為時間單位 
 1.-12. 13.-18. 19.-42.
細胞培養工作的執行 
a) 細胞培養技術用器械及材料的使用 
b) 粘附細胞及懸浮胞的培養 
c) 細胞的純系培養 
d) 細胞培養研究工作的執行 
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診斷工作的執行 
a) 體液採集及體液的再處理 
b) 電解質濃度、底物濃度、以及酵素活性的測定 
c) 血漿蛋白質檢驗 
d) 致病菌的血清學檢驗 

   
13*) 

粘合劑的配方、製造、以及檢驗 
a) 根據需求說明書設計粘合劑的配方 
b) 選擇粘合劑的原材料 
c) 合成設備的選擇及使用 
e) 檢驗粘合劑的可使用性，改良粘合劑 
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色度學工作的執行 
a) 說明色度設備的使用方法 
b) 執行度測量的工作 
c) 對測量值的評會及解釋 
d) 根據光學、化學、以及熱學性質選擇顏料 
f) 根據色度值擬定色調 

   
13 

塗層研究 
a) 檢查表面性質及描述塗層缺失 
b) 應用偵測表面缺失原因的製劑技術 
c) 以顯微鏡檢查對塗層 
d) 以分光計研究塗層的成份 
e) 進行光學測量 
f) 對測量值的評鑑 

   
13 

*)必須與本附錄之選修專業訓練單元”生化學工作的執行”一起選修 
 


